Lena Niedziatkowska 151562

Projekt z przedmiotu Systemy Automatycznej Identyfikacji

1. Zadanie do wykonania

Al - wykonanie zadania (Znalezienie w pamieci Mifare tekstu, odczyt danych)

e pordwnanie jakosci rozwigzan w kilku modelach Al,

e sprawdzenie, czy model potrafi samodzielnie zweryfikowa¢ poprawnos¢ rozwigzania,
e ocena, czy model potrafi przewidzie¢ wynik dziatania,

e analiza kompletnosci i czytelnosci odpowiedszi,

e wskazanie modelu najlepiej radzacego sobie z zadaniem.

2. Sposéb wykonania zadania

Testowane modele to najnowsze i najpopularniejsze rozwigzania, w najwyzszych wersjach,
czyli takie z ktérych wiekszos$¢ korzysta na co dzien w ramach np. firmowych subskrypciji.
Mozliwos¢ przetestowania takich modeli, dla oséb nie posiadajgcych wykupionych
subskrypcji jest oferowana na stronie Arena.ai, wykorzystanej przeze mnie w trybie
tekstowego poréwnania modeli side-by-side.

3. Prompt

Zadanie wykonano poprzez wpisanie podanego ponizej prompta z wyszczegétowionym
opisem roli, celu i instrukcji do wykonania zadania

Jeste$ asystentem pomocnym w zadaniach z kart zblizZzeniowych MIFARE i
systemu kontroli dostepu. Ponizej przesytam instrukcje 1 wymagania
dotyczace zadania z odczytu pamieci karty MIFARE przy uzyciu
czytnika ACR122U.

Instrukcja odczytu pamigeci MIFARE:

1.
2.

Uruchom program: ACR122U\Application\ACR122UTool.exe
Reader Commands — New connection

Reader Commands - Get ATR

Card Commands — Load Authentication Keys

- Key number - 00

- Key - FF FF FF FF FF FF

Card Commands — Authenticate

- Block No. - 0 (lub inny blok, ktdéry chcemy odczytad)
- Key Type - Type A

- Key No. - 0



6.

7.

Card Commands — Read Block
- Block numer - 00 (lub inny blok do odczytu)

Znalezienie w pamieci MIFare tekstu ,LabPKE"

Uzy] powyzszych materiatdw, aby wykona¢ zadanie:

1.

Wyjasnij krok po kroku, jak odczyta¢ zawartos¢ pamieci karty

MIFARE przy uzyciu ACR122UTool.exe

2.
3.

Opisz, jak znaleZ¢ tekst ,LabPKE" w pamieci karty

Wyjasénij rdéznice miedzy notacja szesnastkowa a dziesietna w

konteks$cie numeracji blokdw

4. Pokaz, jak przeliczy¢ numer bloku z notacji ciagtej na standard
MIFARE
5. Podaj przyktad przeliczenia dla bloku 9 (hex)

Wykonaj samoweryfikacje podanego rozwigzania:

1. Sprawdz, czy Twoje rozwigzanie jest poprawne:

- Czy UID jest podany w formacie 4 bajty szesnastkowo?

- Czy numer bloku jest podany w notacji szesnastkowej?

- Czy przeliczenie sektora i bloku jest zgodne ze wzorem?

- Czy odpowiedZ jest kompletna (UID, blok hex, sektor dec, blok
dec) ?
2. Jes$li widzisz blad, popraw go i wyjasnij, co byito zZle.

Wykonaj predykcje wyniku:

1.

PrzewidZz, jaki wynik otrzyma uzytkownik, jesli:
- Blok w ACRTool to 0A (hex) = 10 (dec)
- Oblicz: sektor = ? , blok = 7?

4. Odpowiedzi uzyskane od modeli Al

1) Gemini 3.1 pro

OdpowiedZ modelu

Witaj! Jako asystent ds. systemdw kontroli dostepu i kart MIFARE, chetnie pomoge Ci
w tym zadaniu. Ponizej znajduje sie kompleksowe rozwigzanie, oparte na
dostarczonej instrukcji oraz technicznej specyfikacji kart z rodziny MIFARE (zaktadamy
standardowg karte MIFARE Classic 1K, ktora jest najpopularniejsza).




### CZESC 1: Realizacja zadan z instrukcji

###H# 1. Wyjasnienie krok po kroku, jak odczytaé zawartos¢ pamieci karty
Aby odczyta¢ dowolny blok pamieci za pomoca czytnika ACR122U, postepuj zgodnie z
poniisza procedura:

1. **Uruchom program:** Otwarz plik "ACR122UTool.exe" z folderu aplikacji.
2. ¥**Nawiaz potaczenie:** Przejdz do zaktadki *Reader Commands* i kliknij **New
connection**. Program potaczy sie z czytnikiem (na czytniku powinna zapalic sie
dioda). Potéz karte na czytniku.
3. **Pobierz ATR:** W *Reader Commands* kliknij **Get ATR** (Answer To Reset).
To polecenie sprawdza obecnos¢ karty, jej typ i czesto pozwala zidentyfikowac jej
podstawowe parametry (w tym UID, o czym wspomne w samoweryfikacji).
4. **Zataduj klucze do czytnika:** Przejdz do *Card Commands* -> **Load
Authentication Keys**,

* *¥*Key number:* 00" (wybieramy pierwszy slot pamieci czytnika na klucz).

* *Key:* "FF FF FF FF FF FF" (jest to domysliny, fabryczny klucz transportowy dla kart
MIFARE).
5. **Uwierzytelnienie (Autoryzacja):** Zanim odczytasz blok, musisz udowodni¢
karcie, ze masz do niego prawo. W *Card Commands* -> **Authenticate**:

* *Block No.:* wpisz numer bloku, ktéry chcesz odczytac (np. '04™ w notacji
szesnastkowej).

* *Key Type:* "Type A" (standardowy typ klucza do odczytu w MIFARE).

* *Key No.:* "0" (wskazujemy klucz zatadowany w kroku 4).
6. **0Odczyt bloku:** Po pomysinej autoryzacji (program powinien zwrdci¢ status "90
00" oznaczajacy sukces), przejdz do *Card Commands* -> **Read Block**.

* *Block numer:* wpisz doktadnie ten sam numer bloku, ktéry przed chwilg
autoryzowates (np. '04°). Program wyswietli 16 bajtow danych zawartych w tym
bloku.

#iHH 2. Jak znalez¢ tekst ,,LabPKE” w pamieci karty?
Program ACR122UTool odczytuje dane w formacie szesnastkowym (HEX). Aby znalei¢
stowo ,,LabPKE”, musisz wiedzie¢, jak wyglada ono w kodzie ASCIl zapisanym
szesnastkowo.
* Konwersja znakéw na HEX:

* **L** = ‘4C‘

* **a** = ‘61‘

* **b** = ‘62‘

* **P** = ‘50‘

* **K** = ‘4B‘

* **E** = ‘45‘
* Szukany cigg w pamieci karty to: **°4C 61 62 50 4B 45 **.
* *¥*proces szukania:** Musisz autoryzowac i odczytywac kolejne bloki pamieci (np.
od "01°, pomijajac "00°, ktory jest blokiem producenta) i wzrokowo szuka¢ powyiszego
ciggu bajtéw w oknie odpowiedzi programu.

#itt# 3. Roznica miedzy notacja szesnastkowa (HEX) a dziesietng (DEC)
* *¥*Dziesietna (DEC):** To system, ktérego uzywamy na co dzien (cyfry 0-9).




* *¥*Szesnastkowa (HEX):** To system uzywany w informatyce (cyfry 0-9 oraz litery A-
F, gdzie A=10, B=11... F=15).

* #¥*W kontekscie ACR122UTool:** Program ten domyslnie przyjmuje numery blokéw
w systemie **HEX**. Jest to kluczowa réznica! Jesli chcesz odczytaé dziesiaty blok
(dec: 10) i wpiszesz w programie "10", program zinterpretuje to jako blok 16 w
systemie dziesietnym (bo "10™ hex = 16" dec). Aby odczyta¢ dziesiaty blok, w
programie musisz wpisac "0A".

##HH 4. Jak przeliczyé numer bloku z notacji ciggtej na standard MIFARE?

Karta MIFARE Classic 1K posiada 64 bloki, numerowane w notacji ciggtej od 0 do 63.
S3 one podzielone na **16 sektorow**, a kazdy sektor ma po **4 bloki** (blok 0, 1, 2
na dane i blok 3 na klucze/bity dostepu).

W2zér na przeliczenie bloku ciggtego (w systemie dziesiethym) na standard
Sektor/Blok:

* **Numer Sektora** = Wynik z dzielenia catkowitego: ‘[Numer bloku DEC] / 4’

* ¥**Numer Bloku w sektorze** = Reszta z dzielenia: '[Numer bloku DEC] modulo 4°

#iHt# 5. Przyktad przeliczenia dla bloku 9 (hex)
1. Krok 1: Przeliczamy numer bloku z HEX na DEC.
* 09" (hex) = **9** (dec).
2. Krok 2: Obliczamy Sektor.
*9 /4 =2 (zresztg 1).
* **¥Sektor = 2%*
3. Krok 3: Obliczamy Blok w sektorze (reszta z dzielenia).
*9 modulo4=1.
* **Blok w sektorze = 1**
* #¥*Wynik:** Blok ciggty 09" (hex) to w standardzie MIFARE: **Sektor 2, Blok 1**.

### CZESC 2: Samoweryfikacja rozwiazania

Teraz, zgodnie z instrukcja, przeprowadzam samoweryfikacje na podstawie typowego
raportu z odczytu (tworze przyktadowy, kompletny scenariusz odpowiedzi).

**Lista kontrolna (Checklist):**
* *¥*Czy UID jest podany w formacie 4 bajty szesnastkowo?**

* *BLAD:* W mojej pierwotnej analizie skupitem sie tylko na szukaniu tekstu, a
instrukcja wymaga kompletnej odpowiedzi uwzgledniajgcej UID.

* ¥*POPRAWKA:* Karta MIFARE Classic 1K posiada unikalny numer seryjny (UID) o
dtugosci 4 bajtéw, np. **°A1 B2 C3 D4 **. UID znajduje sie zawsze w bloku ciggtym
'00°. Zostat teraz poprawnie uwzgledniony w wynikach.

* ¥*Czy numer bloku jest podany w notacji szesnastkowej?**
* *TAK:* Podano blok "09° (hex).
* ¥*Czy przeliczenie sektora i bloku jest zgodne ze wzorem?**

* *TAK:* Uzyto dzielenia modulo4.9/4=2,r. 1.

* ¥*Czy odpowiedz jest kompletna (UID, blok hex, sektor dec, blok dec)?**

* *TAK (po poprawce).* Kompletne podsumowanie dla bloku "09':

* UID karty: np. **'1A 2B 3C 4D ** (znajduje sie w bloku 00)
* Blok ciggtly (HEX): **°09"**

* Sektor (DEC): ** 27 **

* Blok w sektorze (DEC): ** 1 **




### CZESC 3: Predykcja wyniku

Zadanie: Przewidz, jaki wynik otrzyma uzytkownik dla bloku wpisanego w ACRTool
jako "OA" (hex).

**Obliczenia:**
1. **Blok w ACRTool (HEX):** "0A"
2. **Zamiana na DEC:** "0A" w systemie szesnastkowym to ** 10 ** w systemie
dziesietnym.
3. **Obliczenie Sektora:**
*10/4 =2 (zresztg 2).
* ¥*Gektor = 2**
4. **Obliczenie Bloku w sektorze:**
* 10 modulo 4 = 2.
% **Blok = 2**

**0czekiwany wynik dla uzytkownika:**
Jesli uzytkownik wpisze w ACR122UTool do autoryzacji i odczytu blok ***0A™**, w
rzeczywistosci odczyta **Sektor 2, Blok 2** w architekturze pamieci karty MIFARE Classic 1K.

Analiza poprawnosci rozwigzania

Kryterium Punkty (0-5)
Kompletnosé 5
Czytelnos¢ 5
Poprawnos¢ techniczna 5
Samoweryfikacja 5
Trafnosc¢ predykcji 5

Ogélna ocena modelu: 25/25

Odpowiedz modelu Gemini 3.1 Pro zostata oceniona wysoko, poniewaz byta kompletna, czytelna i
poprawna technicznie. Model poprawnie zastosowat wzér przeliczenia bloku na sektor i blok w
sektorze oraz trafnie przewidziat wynik dziatania. Dodatkowa zaletg byta samoweryfikacja
odpowiedzi, co pokazuje, ze model potrafi kontrolowac poprawnosé wtasnego rozwigzania.

2) Claude Sonet 4.5

Odpowiedz modelu

# Kompleksowy przewodnik odczytu pamieci karty MIFARE
## 1. Krok po kroku: Odczyt zawartosci pamieci karty MIFARE

### Krok 1: Uruchomienie programu
- Uruchom "ACR122U\Application\ACR122UTool.exe"




- Upewnij sie, ze czytnik ACR122U jest podtaczony do komputera

### Krok 2: Nawigzanie potaczenia
- Przejdz do: **Reader Commands -> New connection**
- Program nawigze komunikacje z czytnikiem

### Krok 3: Pobranie ATR (Answer To Reset)

- Przejdz do: **Reader Commands - Get ATR**

- **UID karty** pojawi sie w odpowiedzi (4 bajty w formacie hex, np. '3A 2B 1C4D")
- ATR zawiera podstawowe informacje o karcie

### Krok 4: Zatadowanie klucza autentykacji
- Przejdz do: **Card Commands - Load Authentication Keys**
- Ustaw parametry:
- **Key number:** "00°
- ¥*Key:** “FF FF FF FF FF FF* (domysiny klucz fabryczny)
- Klucz zostanie zatadowany do pamieci czytnika

### Krok 5: Autentykacja bloku
- Przejdz do: **Card Commands - Authenticate**
- Ustaw parametry:
- **Block No.:** "00" (lub inny blok do odczytu)
- *¥*Key Type:** "Type A’
- **¥Key No.:** 0"
- Autentykacja jest wymagana przed kazdym odczytem

### Krok 6: Odczyt bloku

- Przejdz do: **Card Commands - Read Block**

- Ustaw: **Block number:** “00" (lub inny blok)

- Dane zostang wyswietlone w formacie hex (16 bajtow)

## 2. Jak znalei¢ tekst ,LabPKE" w pamieci karty
### Metodyka wyszukiwania:

**A. Konwersja tekstu na hex:**
=L =4
—at =61

- 62"

1
= Too
n
(%
S

- **Szukany cigg:** "4C 61 62 50 4B 45°

**B. Systematyczne przeszukiwanie:**

1. Zacznij od bloku "00° (hex)

2. Autentykuj i odczytaj kolejne bloki

3. ¥*UWAGA:** Pomin bloki sektorowe (co 4. blok: 03, 07, 0B, OF...) - sg to bloki
konfiguracyjne

4. Szukaj sekwencji "4C 61 62 50 4B 45" w danych




**C. Optymalizacja wyszukiwania:**

- Karta MIFARE Classic 1K ma 16 sektoréw (0-15)

- Kazdy sektor ma 4 bloki

- Razem: 64 bloki (numeracja 0-63 dec, 00-3F hex)

- Sprawdzaj bloki: 00, 01, 02, 04, 05, 06, 08, 09, OA... (pomijajac co 4.)

**przyktad:** Jesli w bloku 09" (hex) zobaczysz:
4C 6162 504B 452031 3233000000 000000

To znaczy, ze znalazte$ "LabPKE 123"

## 3. Réznica miedzy notacjq szesnastkowgq a dziesietng

### Notacja szesnastkowa (HEX):

- Podstawa: 16

- Cyfry: 0-9, A-F

- **W ACR122UTool:** numery blokéw podawane s3 w HEX
- Przyktad: "0A’ (hex) = 10 (dec)

### Notacja dziesietna (DEC):

- Podstawa: 10

- Cyfry: 0-9

- **W raportach/obliczeniach:** czesto uzywamy dec
- Przyktad: “10" (dec) = 0A (hex)

### Tabela konwersji (0-15):
| HEX | DEC | HEX | DEC |
B e e
|00 |]O |08 |8 |
|01 |1 |09 |9 |
[02 |2 |OA |10 |
|03 |3 |oB |11 |
|04 |4 |oC |12 |
|05 |5 |0OD |13 |
|06 |6 |OE |14 |
|07 |7 |OF |15 |

### Konwersja:
- **HEX - DEC:** 2F (hex) = 2x16 + 15 = 47 (dec)
- **DEC - HEX:** 47 (dec) = 47+16 = 2 reszta 15 = 2F (hex)

## 4. Przeliczenie numeru bloku z notacji ciggtej na standard MIFARE

### Standard MIFARE (sektor + blok w sektorze):
- ¥*Sektor:** grupa 4 blokéw
- ¥*Blok w sektorze:** pozycja 0-3




### Wzory przeliczeniowe:

Blok ciagly (dec) - Sektor i blok w sektorze:

Sektor (dec) = Blok_ciaggty (dec) + 4 (dzielenie catkowite)

Blok w sektorze (dec) = Blok_ciagty (dec) mod 4 (reszta z dzielenia)
### Przyktady:

**przyktad 1:** Blok ciggty = "10" (dec) = "0A" (hex)

- Sektor = 10 + 4 = **2** (dec)

- Blok w sektorze = 10 mod 4 = **2** (dec)

- **0Odpowiedz:** Sektor 2, blok 2

**przyktad 2:** Blok ciggty = 7" (dec) = 07" (hex)

- Sektor =7 + 4 = **1** (dec)

- Blok w sektorze = 7 mod 4 = **3** (dec)

- **0Odpowiedz:** Sektor 1, blok 3 (blok sektorowy - konfiguracja!)
**przyktad 3:** Blok cigglty = "15" (dec) = "OF" (hex)

- Sektor = 15 + 4 = ¥*3** (dec)

- Blok w sektorze = 15 mod 4 = **3** (dec)
- **0dpowiedz:** Sektor 3, blok 3 (blok sektorowy)

## 5. Przyktad przeliczenia dla bloku 9 (hex)

### Dane wejéciowe:
- Blok w ACR122UTool: 09" (hex)

#iH# Krok 1: Konwersja HEX - DEC

09 (hex) = 0x16 + 9 = 9 (dec)

##t# Krok 2: Obliczenie sektora

Sektor =9 + 4 =2 (reszta 1)

Sektor (dec) = 2

#it#t Krok 3: Obliczenie bloku w sektorze
Blok w sektorze=9mod4=1

Blok w sektorze (dec) = 1

### Wynik kornicowy:




- ¥*Blok ciggty (hex):** "09°

- **Blok ciggty (dec):** *9°

- **Sektor (dec):** *2°

- **Blok w sektorze (dec):** "1°

- **Interpretacja:** To jest drugi blok danych w sektorze 2

### Wizualizacja:

Sektor 0: bloki 00, 01, 02, 03
Sektor 1: bloki 04, 05, 06, 07
Sektor 2: bloki 08, 09, 0A, OB < blok 09 tutaj

ANNAN AN

blok 0 blok 1

## SAMOWERYFIKACJA ROZWIAZANIA
HiH Sprawdzenie poprawnosci:

**1. Format UID:**

- UID powinien by¢ w formacie 4 bajtéw hex
- Przyktad poprawny: “3A 2B 1C 4D°
- Przyktad niepoprawny: "3A2B1C4D" (brak spacji), 58" (za krotki)

**2. Format numeru bloku:**

- W ACR122UTool: notacja HEX ("09°, 0A", "1F)

- W obliczeniach: mozliwe DEC, ale nalezy zaznaczy¢
- Przyktad poprawny: "Blok 09 (hex) = 9 (dec)"

**3, Weryfikacja wzorow:**

Sektor = Blok_dec + 4
Blok_w_sektorze = Blok_dec mod 4

- B2 Dla bloku 9: 9+4=2, 9 mod 4=1 - **POPRAWNE**

**4, Kompletnos¢ odpowiedzi:**

Petna odpowiedz powinna zawiera¢:

- [2 uID (jesli odczytano): "XX XX XX XX" (hex)
- Numer bloku (hex): 09"

- [4 sektor (dec): 2

- [ Blok w sektorze (dec): "1°

### & Weryfikacja dla bloku 9:

Dane: Blok 09 (hex)
Krok 1: 09 (hex) - 9 (dec) v
Krok 2: 9+ 4 =2 (sektor) v




Krok 3: 9 mod 4 =1 (blok w sektorze) v
Wynik: Sektor 2, blok 1 v

## PREDYKCJA WYNIKU

### Zadanie: Blok w ACRTool to "0A" (hex)
### Obliczenia krok po kroku:

**Krok 1: Konwersja HEX - DEC**

0A (hex) = 0x16 + 10 = 10 (dec)

**Krok 2: Obliczenie sektora**

Sektor =10 + 4 = 2 (reszta 2)

Sektor (dec) = 2

**Krok 3: Obliczenie bloku w sektorze**
Blok w sektorze =10 mod 4 =2

Blok w sektorze (dec) = 2

### T WYNIK PREDYKCII:

WYNIK DLA BLOKU 0A (hex) |

Blok ciggty (hex): OA |
Blok ciaggly (dec): 10 |
Sektor (dec): 2 I
Blok w sektorze (dec): 2 l

INTERPRETACIJA:
Trzeci blok danych w sektorze 2 ||
(Blok danych - nie jest sektorowy) ||

### Wizualizacja w pamieci:

Sektor 2:
Blok 08 (hex) = 8 (dec) - Sektor 2, blok 0
Blok 09 (hex) =9 (dec) - Sektor 2, blok 1




Blok OA (hex) = 10 (dec) > Sektor 2, blok 2 ¢ TU JESTESMY
Blok OB (hex) = 11 (dec) > Sektor 2, blok 3 (blok sektorowy)

### Co uzytkownik zobaczy w ACR122UTool:

Po wykonaniu "Read Block" dla bloku "0A™:

- Otrzyma 16 bajtéw danych w formacie hex

- Przyktad: "4C 61 62 50 4B 45 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00°
- Jesli to "LabPKE", zobaczysz te bajty na poczatku

## PODSUMOWANIE NAJWAZNIEJSZYCH INFORMACII

Hit#H Klucze do zapamietania:

. **Domyslny klucz MIFARE:** “FF FF FF FF FF FF’

. **Struktura karty:** 16 sektoréw x 4 bloki = 64 bloki

. **Bloki sektorowe:** Co 4. blok (03, 07, 0B...) - NIE zapisuj danych!
. ¥**Konwersja:** Sektor = Blok=+4, Blok_w_sektorze = Blok mod 4

. ¥*"LabPKE" w hex:** "4C 61 62 50 4B 45"

U WNR

#i#t A Czeste btedy:

- X Pomylenie HEX z DEC przy wpisywaniu numeru bloku
- X Préba zapisu do bloku sektorowego (3, 7, 11, 15...)

- X Brak autentykacji przed odczytem

- X Uzycie niewtasciwego klucza

### [ Poprawny workflow:

1. New connection

2. Get ATR (zapisz UID!)

3. Load Key: ‘FF FF FF FF FF FF’

4. Authenticate blok (hex)

5. Read block (hex)

6. Powtdrz 4-5 dla kolejnych blokéow

**Powodzenia w odczycie karty MIFARE!** ©

Analiza poprawnosci rozwigzania

Kryterium Punkty (0-5)
Kompletnos¢ 5
Czytelnos¢ 5
Poprawnos¢ techniczna 5




Samoweryfikacja 5

Trafnos¢ predykcji 5

Ogdlna ocena modelu: 25/25

Claude Sonnet 4.5 bardzo dobrze poradzit sobie z zadaniem, odpowiedz byta kompletna, czytelna i
technicznie poprawna. Model dobrze sprawdzit swéj wynik, sam zauwazyt, czy wszystko sie zgadza, i
poprawnie przewidziat rezultat. Najlepiej wypada tez dlatego, ze uzyt jasnych nagtéwkow, list i
przyktadow, wiec tatwo byto sledzi¢ tok rozumowania.

3) ChatGPT5.2

Odpowiedz modelu

## 1) Odczyt zawartosci pamieci karty MIFARE w ACR122UTool.exe — krok po kroku

1. ¥**Uruchom narzedzie**
- "ACR122U\Application\ACR122UTool.exe"

2. *¥*Poflacz sie z czytnikiem**
- 'Reader Commands - New connection’
- Jesli masz kilka czytnikéw, wybierz wtasciwy ACR122U i potacz.

3. **Sprawdz ATR (czy karta jest widoczna)**
- Przytoz karte do czytnika.
- 'Reader Commands - Get ATR’
- Otrzymasz ciagg bajtow ATR (to potwierdza komunikacje karta—czytnik).

4. **Zataduj klucz do uwierzytelniania (domysiny)**
- "Card Commands -> Load Authentication Keys®
- ¥*Key number:** "00°
- ¥*Key:** "FF FF FF FF FF FF°
- To taduje klucz do pamieci czytnika pod numerem 00.

5. **Uwierzytelnij blok, ktéry chcesz czytac**
- "Card Commands - Authenticate”
- ¥*Block No.:** np. "00" (albo inny, ktory chcesz odczytac)
- ¥*Key Type:** "Type A" (Key A)
- ¥*Key No.:** "0" (czyli klucz zatadowany jako 00)
- Jesli uwierzytelnienie sie nie powiedzie, nie odczytasz danych z tego sektora/bloku.

6. ¥**Odczytaj blok (16 bajtow)**
- “Card Commands - Read Block®
- **Block number:** np. "00" (albo ten sam, ktory uwierzytelnites)
- Wynik bedzie 16 bajtow danych (zwykle prezentowanych w hex).

7. **Czytaj kolejne bloki**
- Zeby przejrze¢ pamieé, powtarzasz:
- Authenticate (dla bloku w danym sektorze)
- Read Block




- Typowo dla MIFARE Classic 1K: sektory majg po 4 bloki (0-3, 4-7, 8-11, ...), gdzie
**ostatni blok sektora** to tzw. **sector trailer** (z kluczami i bitami dostepu).

## 2) Jak znalezé tekst ,LabPKE” w pamieci karty

1. **0dczytuj bloki po kolei** (np. od bloku "04°, "05°, "06°...).
2. W wynikach odczytu masz **hex** (np. "4C 61 62 50 4B 45 ...").
3. Szukasz ASCII dla "LabPKE":

-l ="0x4C
-'a ="0x61"
-'b’ ="0x62"
- P’ ='0x50°
- 'K ="0x4B"
-'E’ ="0x45"

4. Czyli w pamieci mozesz wypatrywaé sekwencji:

- ¥*°4C 61 62504B 45 **
5. Jesli narzedzie pokazuje tez interpretacje ASCIl (czasem bywa panel z tekstem),
wtedy wystarczy ,,wzrokowo” zobaczy¢ ‘LabPKE’. Jesli nie — poréwnujesz bajty hex z
tabelg ASCII jak wyze;j.

## 3) Roznica miedzy notacjg szesnastkowg (hex) a dziesietng (dec) przy numeracji
blokéw

- **Hex (szesnastkowo)** uzywa cyfr: '0-9" oraz "A-F".
- Przyktad: "0A" (hex) oznacza 10 (dec).

- **Dec (dziesietnie)** uzywa cyfr: '0-9".
- Przyktad: 10" (dec).

W ACR122UTool pola typu **Block No.** czesto wpisuje sie w **hex** (np. '0A", "09°,
*10°), ale interpretacja zalezy od narzedzia/wersji — w Twoim zadaniu wprost
zaktadamy:

- "0A (hex) = 10 (dec)".

## 4) Przeliczenie numeru bloku z notacji ciggtej na ,,standard MIFARE” (sektor + blok
w sektorze)

Dla **MIFARE Classic 1K** (najczestszy przypadek w laboratoriach):
- Kazdy sektor ma **4 bloki** (bloki 0—-3 w sektorze).
- Numer bloku ,,ciggty” to numer absolutny: 0, 1, 2, 3, 4,5, ...

Wzory (dla sektoréw 0-15 w 1K):
- **sektor (dec)** = “floor( block_abs_dec /4 )’

- ¥*blok_w_sektorze (dec)** = "block_abs_dec % 4’

Uwaga praktyczna:




- ¥*pblok_w_sektorze = 3** oznacza trailer sektora (klucze + access bits), zwykle tego
nie ,,szukasz” pod katem tekstu.

## 5) Przyktad przeliczenia dla bloku "9 (hex)®

1. Zamiana 9 (hex)" na dziesietne:
- '0x09 =9 (dec)’

2. Przeliczenie na sektor + blok w sektorze (MIFARE 1K, 4 bloki/sektor):
- sektor = ‘floor(9/4)=2'
- blok w sektorze="9% 4=1"

**Wynik:**

- **blok (hex):** "09°

- **blok absolutny (dec):** "9°
- **sektor (dec):** "2°

- **blok w sektorze (dec):** "1°

# Samoweryfikacja rozwigzania (checklista)

### 1) Czy UID jest podany w formacie 4 bajty szesnastkowo?

- W tej odpowiedzi **nie podaje UID**, bo nie zostat dostarczony z odczytu (zrzutu) i
nie da sie go uczciwie ,,zgadng¢”.

- Poprawny format UID 4B (przyktad): "DE AD BE EF (hex, 4 bajty).

- Jesli chcesz, wklej wynik z narzedzia (UID/ATR), a sprawdze format.

#iH#t 2) Czy numer bloku jest podany w notacji szesnastkowe;j?
- Tak: uzywam "09°, "0A" jako przyktady **hex**.

#itt 3) Czy przeliczenie sektora i bloku jest zgodne ze wzorem?
- Tak, dla MIFARE Classic 1K: dzielenie przez 4 i modulo 4.

#itt 4) Czy odpowiedz jest kompletna (UID, blok hex, sektor dec, blok dec)?

- Dla czesci przeliczeniowej: **tak** (blok hex, blok dec, sektor dec, blok w sektorze
dec).

- Dla UID: **nie**, bo brak danych wejsciowych. To nie jest btad merytoryczny
przeliczen, tylko brak informacji od uzytkownika.

### 5) Czy widze btad?

- Nie widze btedu w przeliczeniach.

- Jedyna uwaga: wz6r ,,/4” dotyczy **MIFARE Classic 1K** (sektory 0—15). Dla 4K jest
inaczej w sektorach > 31 (tam s3 sektory po 16 blokéw). W Twoim zadaniu kontekst
wskazuje na klasyczne 1K/labowe bloki, wiec przyjecie /4 jest zgodne.

# Predykcja wyniku: blok "0A (hex) = 10 (dec)” - sektor i blok




Dane:
- blok w ACRTool: ***0A" (hex)**
- to jest **10 (dec)**

Przeliczenie (MIFARE Classic 1K):
- sektor = ‘floor(10 / 4) = 2°
- blok w sektorze ="10% 4 = 2"

**Wynik predykcji:**
- ¥*plok (hex):** "0A"
- **blok absolutny (dec):** “10°
- **sektor (dec):** "2°
- **blok w sektorze (dec):** "2"

Analiza poprawnosci rozwigzania

Kryterium Punkty (0-5)
Kompletnosé 4
Czytelnos¢ 5
Poprawnos$¢ techniczna 5
Samoweryfikacja 4
Trafnos¢ predykcji 5

Ogodlna ocena modelu: 23/25

ChatGPT 5.2 poradzit sobie rdwniez bardzo dobrze. Odpowiedz zawiera prawie wszystkie wymagane
elementy: opis odczytu, wyszukiwanie tekstu, réznice miedzy hex i dec, i wzory przeliczeniowe.
Brakuje jednak petnego i jednoznacznego uzupetnienia wszystkich pél w koricowej ocenie, zwtaszcza
krotkiej, zamknietej odpowiedzi z ocenami punktowymi. Odpowied? jest bardzo dobrze
uporzadkowana. Odpowiedz jest czytelna, logiczna i w duzej cze$ci kompletna, a obliczenia sg
poprawne. Samoweryfikacja jednak nie koriczy sie jednoznaczng oceng catego rozwigzania.

4) Grok4.3

Odpowiedz modelu

1. Uruchom "ACR122UTool.exe"

- Key number: "00°
- Key: “FF FF FF FF FF FF’

- Key Type: ‘Type A’
- Key No.: 0"

2. **Reader Commands - New connection**
3. **Reader Commands - Get ATR** (sprawdzenie karty)
4. **Card Commands -> Load Authentication Keys**

5. *¥*Card Commands - Authenticate**
- Block No.: "00° (lub inny blok)

6. **Card Commands -> Read Block**
- Block number: '00" (wprowadzany w formacie hex)

**1. Krok po kroku odczyt pamieci MIFARE w ACR122UTool.exe**




7. Odczytany blok pojawia sie w oknie jako dane szesnastkowe + ASCII.
Powtarzasz kroki 5—6 dla kolejnych blokow.
**2. Znajdowanie tekstu ,LabPKE"”**

Po odczycie bloku przegladasz sekcje ASCII (prawa strona okna). Szukasz ciggu znakéw
"LabPKE". Jesli tekst jest zapisany w danym bloku, pojawi sie czytelnie w ASCII.
Czasem tekst bywa rozbity na 2 bloki.

**3_RoAznica miedzy notacjg szesnastkowq a dziesietng**

- ¥*Dziesietna (dec)**: normalne liczenie 0-9, 10, 11...

- **Szesnastkowa (hex)**: 0-9, A, B, C, D, E, F (w ACR122UTool blok podaje sie
wtasnie w hex, np. "0A" = 10 dec).

Narzedzie ACR122UTool oczekuje numeru bloku w formacie hex.
**4, Przeliczanie numeru bloku (ciggtego) na strukture MIFARE**
MIFARE Classic 1K ma 16 sektoréw x 4 bloki.

Wzér:

- ‘sektor = block // 4°

- "blok_w_sektorze = block % 4"

**5, Przyktad dla bloku 9 (hex)**

‘09" hex = **9** dec

‘sektor=9//4=2"

“blok_w_sektorze=9%4=1"

- **Sektor 2, blok 1**

**predykcja wyniku (blok OA hex)**

"0A" hex = ¥*10** dec

‘sektor=10//4=2"

“blok_w_sektorze=10% 4 =2"
- **Sektor 2, blok 2**

Rozwiazanie jest poprawne (brak btedéw w przeliczeniach).

Analiza poprawnosci rozwigzania

Kryterium Punkty (0-5)
Kompletnos¢ 3
Czytelnosc 4
Poprawnosé techniczna 5




Samoweryfikacja 2

Trafnos¢ predykcji 5

Ogdlna ocena modelu: 19/25

Grok 4.3 poradzit sobie dobrze w obliczeniach i zawiera kluczowe elementy zadania, ale odpowiedz
jest mniej kompletna i mniej szczegétowa niz w przypadku innych modeli. Samoweryfikacja jest
bardzo krétka i nie obejmuje wszystkich wymaganych kryteridw, co obniza ogélng jako$é¢ odpowiedzi.
Odpowied? jest czytelna i uporzadkowana dzieki krétkim listom i nagtéwkom, ale bardziej
skondensowana i mniej szczegétowa niz w przypadku Claude czy ChatGPT. Poprawnos¢ techniczna
jest bardzo dobra, krétka i zwiezta. Samoweryfikacja jest bardzo krétka i tylko ogdlnie stwierdza, ze
rozwigzanie jest poprawne. Nie ma checklisty, analizy brakéw (np. UID), ani oceny kompletnosci, wiec
nie jest na poziomie najlepszych odpowiedzi.

5) Deepseek v4 flash

OdpowiedZ modelu

Swietnie, przeanalizujmy to zadanie krok po kroku. Jako asystent ds. kart MIFARE i systeméw
kontroli dostepu, pomoge Ci wykonac wszystkie punkty.

## 1. Instrukcja odczytu zawartosci pamieci krok po kroku (ACR122UTool.exe)
Oto rozszerzona i skomentowana wersja instrukgji:

1. **Uruchom program:**
*ACR122U\Application\ACR122UTool.exe"
*(Upewnij sie, ze czytnik jest podtaczony i sterowniki sg zainstalowane)*

2. **Potacz sie z czytnikiem:**
"Reader Commands - New connection®
*(Utworzenie potaczenia USB z czytnikiem ACR122U)*

3. **Pobierz ATR (Answer To Reset):**
‘Reader Commands - Get ATR®
*(Odczytuje podstawowe informacje o karcie, w tym UID — zwykle 4 lub 7 bajtow)*

4. **Zataduj klucz uwierzytelniajgcy:**
- "Card Commands -> Load Authentication Keys®
- 'Key number - 00°
- "Key - FF FF FF FF FF FF’
*(Jest to domyslny klucz fabryczny dla MIFARE Classic)*

5. ¥**Uwierzytelnij sie do bloku:**
- “Card Commands - Authenticate’
- "Block No. = 0" (lub inny blok)
- 'Key Type - Type A’
- 'Key No. > 0°
*(Proces ten "odblokowuje" dostep do odczytu/zapisu w danym sektorze)*




6. ¥**Odczytaj blok:**
- "Card Commands -> Read Block®
- 'Block number - 00" (lub inny blok)
*(Wynik pojawi sie w oknie gtéwnym jako 16 bajtéw w hex)*

7. **Znajdz tekst "LabPKE":**
- Odczytywane dane s3 w hex. Nalezy je przekonwertowac na ASCII.
- Tekst "LabPKE" w hex to: "4C 61 62 50 4B 45"
- Szukaj tego ciggu w wynikach odczytu kolejnych blokéw.

## 2. Jak znalezc tekst "LabPKE" w pamieci karty

1. Odczytuj blok po bloku (np. od bloku 0 do 63 lub 127, w zaleznosci od pojemnosci karty).
2. Dla kazdego bloku konwertuj otrzymane 16 bajtéw hex na tekst ASCII.

3. Sprawdz, czy w odczytanym tekscie wystepuje cigg "LabPKE".

4. Jesli tak — zapisz numer bloku (hex) i jego zawartosc.

5. Jesli nie — przejdz do nastepnego bloku.

Uwaga: Nie wszystkie bloki s3 dostepne do odczytu (bloki 3, 7, 11 itd. to bloki kontrolne
sektoréw — zawieraja klucze i prawa dostepu, ale w nich tez moze byc¢ tekst, jesli zostat tam
zapisany).

## 3. Réznica miedzy notacjg szesnastkowg a dziesietng (w kontekscie numeracji blokow)

| Cecha | Notacja szesnastkowa (hex) | Notacja dziesietna (dec) |
| | I I

| Podstawa | 16 | 10 |

| Cyfry | 0-9, A-F | 0-9 |

| Przyktad | "0A™ | "10° |

| Zapis w ACRTool | 00°, "0A", 3F" | nie uzywana bezposrednio |

**W narzedziu ACRTool** numer bloku podaje sie **w notacji szesnastkowej**.
Np. jesli chcesz odczytaé blok dziesietny 16, w ACRTool wpisujesz “10° (hex).

## 4. Jak przeliczy¢ numer bloku z notacji ciggtej na standard MIFARE

**Standard MIFARE** — bloki s3 grupowane w sektory:

- Kazdy sektor zawiera 4 bloki (w MIFARE Classic 1K: 16 sektorow x 4 bloki = 64 bloki).
- Numeracja blokéw jest **ciggta** od 0 do 63 (dla 1K) lub 0-127 (dla 4K).

**Wzor przeliczeniowy:**

sektor = floor(blok_ciagty / 4)
blok_w_sektorze = blok_ciagly % 4




Gdzie:

- “blok_ciagty” — numer bloku w notacji ciggtej (np. 10)
- “sektor’ — numer sektora (0-15 dla 1K)

- "blok_w_sektorze™ — numer bloku w sektorze (0-3)

## 5. Przyktad przeliczenia dla bloku 9 (hex)

1. **Blok 9 (hex)** = 9 x 16° = **9 (dec)**
2. Obliczamy:

- ‘sektor = floor(9 / 4) = floor(2,25) = 2*

- 'blok_w_sektorze=9%4=1"
3. Wynik:

- Numer ciagty (hex): 09"

- Numer ciagty (dec): '9°

- Sektor (dec): “2°

- Blok w sektorze (dec): '1°

## Samoweryfikacja rozwigzania
Sprawdzmy poprawnos¢:

| Kryterium | Status | Uwagi |

| | | |

| UID w formacie 4 bajty hex? | | W Get ATR pojawia sie jako cigg 8 znakéw hex (np. "04
A1B2C3)) |

| Numer bloku w notacji hex? | | W ACRTool wpisujemy np. "'0A" zamiast “10" |

| Przeliczenie sektora/bloku zgodne ze wzorem? | | “floor(9/4)=2", '9%4=1" |

| Odpowiedz kompletna? | | UID: “XXXX XXXX" (zalezy od karty), blok hex: "09°, sektor
dec: 27, blok dec: "1" |

**Wszystko poprawne.** Gdybys wpisat w ACRTool "09° (hex), a myslat, ze to dziesietne 9 — to
tez jest poprawny blok ciagty. Przeliczenie jest identyczne.

## Predykcja wyniku

Dane:
- Blok w ACRTool = "0A" (hex) - dziesietnie = 10

Obliczenia:
- ‘sektor = floor(10 / 4) = floor(2,5) = 2*
- "blok_w_sektorze=10% 4 =2"

**Przewidywany wynik:**




| Parametr | Wartosc¢ |
|- ||

| Blok hex (ACRTool) | '0A™ |
| Blok dec | 10 |

| Sektor dec | 2 |

| Blok w sektorze dec | 2 |

### Podsumowanie

Masz teraz petng instrukcje odczytu, sposéb wyszukiwania tekstu, roznice miedzy systemami
liczbowymi oraz metode przeliczania blokéw. Jesli potrzebujesz pomocy przy konkretnym
odczycie (np. interpretacja danych lub analiza UID), daj znac!

Analiza poprawnosci rozwigzania

Kryterium Punkty (0-5)

Kompletnosé

Czytelnos¢

Poprawnosé techniczna

Samoweryfikacja

vioinining

Trafnosc¢ predykcji

Ogodlna ocena modelu: 25/25

Deepseek v4 flash poradzit sobie bardzo dobrze i odpowied? jest bardzo zblizona jakoSciowo do
Claude Sonnet 4.5. Odpowiedz jest bardzo czytelna i dobrze uporzgdkowana dzieki nagtéwkom,
listom, tabeli konwersji oraz blokom kodu. Informacje sg przedstawione w przejrzystej formie, co
utatwia Sledzenie toku rozumowania. Samoweryfikacja jest dobrze wykonana i obejmuje kluczowe
kryteria: format UID, format numeru bloku, zgodnos¢ wzoréw i kompletnos$¢ odpowiedzi.

6) Deepseek v4 pro Thinking

Odpowiedz modelu

Oto szczegotowe rozwigzanie zadania z odczytu pamieci karty MIFARE przy uzyciu narzedzia
ACR122UTool.exe.

### 1. Instrukcja odczytu pamieci krok po kroku

1. **Uruchom program**
Otworz plik "ACR122U\Application\ACR122UTool.exe".

2. **Nawiaz potaczenie z czytnikiem**
“Reader Commands - New connection™ — wybierz czytnik ACR122U z listy.

3. **Pobierz ATR (opcjonalnie)**




‘Reader Commands - Get ATR™ — pokaze odpowiedz karty (Answer To Reset), potwierdzajac
obecnosc karty.

4. **Wczytaj klucze uwierzytelniajgce**
“Card Commands - Load Authentication Keys®
- ¥**Key number:** "00°
- *¥*Key:** “FF FF FF FF FF FF" (domysiny klucz fabryczny)
Kliknij "Load".

5. **Uwierzytelnij sektor**

Aby odczyta¢ bloki z danego sektora, musisz najpierw uwierzytelni¢ sie wobec jego bloku
traila (trailer block).

“Card Commands - Authenticate’

- ¥*Block No.:** wpisz numer bloku traila sektora (np. '03" dla sektora 0, '0B" dla sektora 2
itd.)

- ¥*Key Type:** "Type A

- ¥*Key No.:** "0" (odpowiada kluczowi 00)

Po poprawnym uwierzytelnieniu stan karty zmieni sie na *Authenticated*.

6. **0Odczytaj blok**

*Card Commands - Read Block®

- ¥**Block numer:** podaj adres bloku w formacie szesnastkowym (np. "00° dla pierwszego
bloku w sektorze 0).

Wynik — 16 bajtéw w hex — pojawi sie w oknie logu.

**Uwaga:** ACRTool przyjmuje numer bloku w trybie ciggtym (blok 0-63 dla MIFARE Classic
1K), a nie numer bloku wewnatrz sektora.

7. **Przyktad odczytu bloku 0**
- Authenticate: Block No. '03°, Key Type A, Key No. 0
- Read Block: "00°
Otrzymasz dane producenta, w tym unikatowy identyfikator karty (UID).

### 2. Jak znalezé tekst ,,LabPKE” w pamieci

Cigg **,LabPKE”** w kodowaniu ASCIl ma dtugos¢ 6 bajtow:
L - 0x4C
a - 0x61
b - 0x62
P - 0x50
K - 0x4B
E - 0x45

Szukamy wiec sekwencji szesnastkowej ***4C 61 62 50 4B 45™**,

**Procedura przeszukania:**

- Karta MIFARE Classic 1K ma 16 sektorow, kazdy po 4 bloki. Dane uzytkownika zapisuje sie w
blokach 0,1,2 kazdego sektora (blok 3 to trailer).

- Aby przeszuka¢ cata dostepng przestrzen, wykonaj:




1. Uwierzytelnij sie wobec sektora (np. dla sektora 0 — Block No. "03°, dla sektora 1 - 07",
sektor 2 —"0B’, ... ogdlnie ‘sektor*4 + 3°).

2. Odczytaj kolejno bloki 0, 1, 2 tego sektora (‘Read Block™ z odpowiednim numerem
ciggtym).

3. Sprawdz, czy w odczytanych 16 bajtach wystepuje szukana sekwencja.
- Czynnos$¢ powtorz dla wszystkich 16 sektoréw. Gdy znajdziesz dopasowanie, odnotuj numer
sektora i numer bloku.

Jesli tekst zostat zapisany jednorazowo i miesci sie w jednym bloku, znaleziona lokalizacja
poda doktadny adres.

### 3. Réznica miedzy notacjg szesnastkowq a dziesietng w numeracji blokéw

- **Szesnastkowa (hex)** — uzywana w interfejsie ACR122UTool. Adresy blokow
wprowadzamy jako liczby w systemie szesnastkowym, np. "00°, "0A", "3F". Kazda cyfra to 0-F.
- ¥*Dziesietna (dec)** — naturalny sposéb liczenia w dokumentacji MIFARE. Ten sam blok co
"0A’ (hex) to “10° (dec).

Podczas pracy z narzedziem wszystkie wpisywane numery blokéw (Authenticate, Read Block)
sg w hex. W obliczeniach sektorow tatwiej przechodzi sie na dziesietne: dzielenie przez 4 i
reszte obliczamy na wartosciach dziesietnych.

### 4. Przeliczanie numeru bloku z notacji ciggtej na standard MIFARE (sektor, blok)

Dla karty MIFARE Classic 1K bloki sg adresowane w sposéb ciggty od 0x00 do 0x3F (0—63 dec).
Kazdy sektor zawiera doktadnie 4 bloki, wiec:
- **Numer sektora (dec):**
‘sektor = continuous_block // 4* (dzielenie catkowite)
- **Numer bloku w sektorze (dec):**
“blok_w_sektorze = continuous_block % 4" (reszta z dzielenia)

Wyniki podajemy zazwyczaj w dziesietnej, bo sektory i bloki w obrebie sektora sg
numerowane od 0 w standardowej dokumentacji.

**Wzor:**

- continuous_block (hex) - warto$¢ dziesietna 'B° -
“sektor = B div 4°
“blok = B mod 4°

### 5. Przyktad przeliczenia dla bloku 9 (hex)

Blok 09" w hex ma wartos¢ dziesietng "9°.
- *¥*Sektor:**'9 //4=2"
- ¥*Blok w sektorze:** 9% 4=1"




Oznacza to, ze ciggly blok '0x09" znajduje sie w **sektorze 2, bloku 1** (drugi blok danych
sektora 2).
Blok jest blokiem danych, poniewaz dla sektora 2 blok 3 (trailer) to adres ciggty "0x0B".

**Pprzyktad kompletnej odpowiedzi zgodnej z wymaganiami:**
Zatézmy, ze odczytalismy blok 0 i otrzymali$my UID:

- ¥*UID (4 bajty hex):** "04 5A 12 D7°

- *¥0dczytany blok danych (hex):** "09°

- **Sektor (dec):** 2°

- *¥*Blok w sektorze (dec):** 1"

Komunikat koncowy:
*UID: 04 5A 12 D7; blok ciagty: 0x09; sektor: 2; blok: 1.*

## Samoweryfikacja rozwigzania

1. **UID w formacie 4 bajtow szesnastkowo** — tak, podano "04 5A 12 D7".

2. **Numer bloku w notacji szesnastkowej** — tak, ‘0x09°".

3. **Przeliczenie sektora i bloku zgodne ze wzorem** —tak: '9//4=2",'9%4=1",

4. **Kompletnos$¢ odpowiedzi** — zawiera UID, blok hex, sektor dec, blok dec — **tak**.

Rozwiazanie jest poprawne i gotowe do wykorzystania.

## Predykcja wyniku — blok 0A (hex) = 10 (dec)

Dla bloku ciggtego "0x0A" (10 dziesietnie):
- ¥*Sektor:** 10 //4=2"
- ¥*Blok w sektorze:** '10 % 4 =2"

Uzytkownik otrzyma zatem:
*UID: (przyktadowy, np. 04 5A 12 D7); blok ciggty: 0x0A; sektor: 2; blok: 2.*

Jest to trzeci blok sektora 2, ktéry nadal jest blokiem danych (trailer sektora 2 to blok ciggty
0x0B).
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Ogélna ocena modelu: 25/25

Samoweryfikacja jest dobrze wykonana i obejmuje wszystkie kluczowe kryteria: format UID, format
numeru bloku, zgodno$é wzordéw i kompletnos¢ odpowiedzi. Model jasno stwierdza, ze rozwigzanie
jest poprawne i gotowe do wykorzystania. Odpowiedz jest kompletna, bardzo czytelna, technicznie
najbardziej precyzyjna a samoweryfikacja i predykcja sg w petni poprawne. To najlepsza odpowiedz
pod wzgledem szczegbétowosci i jakosci technicznej. Samoweryfikacja jest dobrze wykonana i
obejmuje wszystkie kluczowe kryteria: format UID, format numeru bloku, zgodnosé wzordw i
kompletnos¢ odpowiedzi. Model jasno stwierdza, ze rozwigzanie jest poprawne i gotowe do
wykorzystania.

5. Podsumowanie
Wszystkie modele poradzity sobie dobrze i poprawnie rozwigzaty zadania oraz wyjasnity swoj
tok myslowy, ale odpowiedzi réznity sie dtugoscia i szczegétowoscia.
Najlepszy pod wzgledem technicznym byt Deepseek v4 pro Thinking. Odpowiedz byta
najbardziej szczegdtowa, zawierata poprawne wyjasnienia, miat bardzo dobre
samoweryfikacje i obliczenia.
Najlepszy do prostych, codziennych zadan laboratoryjnych okazat sie Deepseek v4 Flash.
Odpowiedz byta kompletna, czytelna i poprawna, ale jednoczesnie szybka. Model ten jest
najlepszym wyborem, gdy nie potrzebujemy nadmiernej szczegdétowosci i zalezy nam na
niskim zuzyciem tokendw.
Claude Sonnet 4.5 tez byt bardzo dobry, odpowiedz byta wzorowo uporzgdkowana i
kompletna, ale dtuzsza. Sprawdzitby sie zdecydowanie lepiej do planowania wykonania
bardziej skomplikowanych zadan.
Warto tez wyrdzni¢ Gemini pro 3.1, ktéry uzyskat najwyzsze oceny w kazdej z ocenianych
kategorii, rowniez jest to model radzacy sobie dobrze ze skomplikowanymi zadaniami i
najczesciej wybierany jako subskrypcja Al w pracy.
ChatGPT 5.2 wypadt nieco stabiej ze wzgledu na mniej doktadng samoweryfikacje, co
rzutowato na kompletnos¢ odpowiedzi, natomiast catos¢ wypowiedzi jest rowniez na
wysokim poziomie.
Najgorzej wypadt Grok 4.3 z uwagi na zbyt bardzo krdtka i mniej szczegétowq odpowiedz,
natomiast taki styl wypowiedzi ceniony jest przez uzytkownikéw platformy X, na ktdrej jest
szeroko wykorzystywany.
Podsumowujgc model rozumujacy zgodnie z oczekiwaniami wykazat sie najwyzszg jakoscia,
natomiast do prostych i codziennych zadan najlepszym wyborem pozostaje model flash.



