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Czym jest AprilTag?

AprilTag jest systemem markerow stworzonym przez April
Robotics Laboratory uniwersytetu Michigan.

Pozwala na wyznaczenie pozycji wzgledem obiektywu
kamery, tzn. potozenia x,y,z w przestrzeni 3D, oraz
orientacji, ktora moze by¢ okreslona przy pomocy
kwaternionow lub katow Eulera. Dodatkowo w samym tagu
mozna zawrze¢ numeryczne ID, co poszerza spektrum
zastosowan o identyfikacj¢ obiektu na ktorym zostat
umieszczony znacznik.




Czym jest AprilTag?

H i
[ e e |

Tag36h11

TagCircle21h7 TagCircle49h12 TagCustom48h12

Rézne rodziny AprilTagéw

Projekt samego markera oraz system jego kodowania oparty
jest o porzadek leksykograficzny, zapewniajacy odpornos¢
na warunki o§wietlenia oraz kat, z ktérego dokonuje si¢
odczytu znacznika.

AprilTagi koncepcyjnie sg blizniaczo podobne do Qr Codes,
oba znaczniki opierajg si¢ 0 2-wymiarowe macierze czarnych
kratek na biatym tle. AprilTagi sa w stanie przechowywac
duzo mniejsze ilosci danych, zazwyczaj od 4 do 12 bitow,
jednakowoz wykazuja si¢ nieporownywalnie wyzsza
niezawodnoscig oraz doktadnos$cig detekcji nawet z
wiekszych odlegtosci 1 roznych katow.






Jak to dziata?

Powyzsze rownanie przedstawia problem optymalizacji, po ktérego rozwiazaniu otrzymujemy
rotacje oraz translacje obiektu wzgledem kamery, tj. znajac model kamery, ktéry opisany jest
pierwszg macierzg po prawej stronie réwnania, model np. CAD 3D obiektu oraz posiadajac
zbior punktéw o wspétrzednych u i v na obrazie, mozemy znalezé dopasowanie, ktére najlepiej
naktada punkty 3D na ptaszczyzne obrazu co opisane jest drugg macierzg w réwnaniu.



Ziastosowanie

- Lokalizacja oraz identyfikacja obiektéw np. maszyn w
fabryce, przedmiotéw na tasmociggach, probéwek w
laboratorium.

- Lokalizacja oraz identyfikacja robotéw

- Rozszerzona rzeczywistosé



Funkeje
oprogramowania

Aplikacja GUI

AprilTag detector
Detected Tag

Aplikacja zostata stworzona w celu
przejrzystego i prostego zlecania zadan
robotowi. Wykorzystane technologie to
Python, biblioteka tkinter oraz Robot
Operating System.
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Dla uzytkownika dostepne jest b przyciskéw
funkeyjnych oraz jedno pole pozwalajace na
wprowadzenie numeru znacznika, ktory
chcemy wykry¢ i ktérego dane chcemy
odczytacé z pliku.




Funkeje
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Aplikacja GUI

Detected Tag

Po potaczeniu sie z robotem przy pomocy
przycisku “Connect” uzytkownik ma
mozliwo$¢é wykonywania zadan i komunikacji
z robotem. Po wpisaniu numeru znacznika,
ktéry nas interesuje i kliknieciu Detect
nastepuje proba zlokalizowania markera, w
momencie gdy to sie uda, jego cyfrowa wersja
zostaje wyswietlona w aplikacji.
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W momencie poprawnej detekcji markera,
oprogramowanie odczytuje w zaleznosci od
ID transformacje z pliku JSON. Nastepnie
uzytkownik moze zlecié robotowi dojazd do
centrum znacznika swoim narzedziem, lub
ruch z odezytang wezesniej transformacja.




Prezentacja dziatania



http://www.youtube.com/watch?v=tj4RM_2Cwz4
http://www.youtube.com/watch?v=csXRLhQT7xA

Dziekuje za uwage



