Kody matrycowe oraz markery w
zastosowaniach przemystowych.
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Czym sg kody matrycowe

» Kody matrycowe sqg rozwinieciem kodow kreskowych,

» Zawierdjg informacje zapisane w postaci czarnych i biatych
kwadratdw utozonych na siatce.

» Kazdy kwadrat reprezentuje pojedynczy bit danych, co pozwala na
przechowywanie nieporownanie wiecej informaciji, fakich jak tekst,
linki URL czy numery seryjne.

» /najdujg zastosowanie w wielu dziedzinach, takich jok logistyka,
produkcja, handel detaliczny i marketing.
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Kod matrycowy Kod matrycowy Kod matrycowy Kod matrycowy
DataMatrix MaxiCode Aztec QR




Czym sg markery

>
>

Markery to graficzne wzorce umieszczone na powierzchni,

Uzywane w systemach wizyjnych do Sledzenia obiektow w
trojwymiarowej przestrzeni.

Kamery skanujg otoczenie w poszukiwaniu markerow, co pozwala
systemowi okreslic pozycje i orientacje obiektow.

Sg wykorzystywane w robotyce, rzeczywistosci rozszerzonej i innych
systemach sledzenia ruchu.




Rodzaje kodow matrycowych

QR Code

>

>

Najczescie] spotykany w codziennym zyciu
standard identyfikacji optycznej

Wynaleziony w 1994roku przez japonskiego
inzyniera Masahiro Hara z firmy Denso Wave

40 wersji, roznigcych sie rozmiarami — liczba
modutdw w kazdej osi macierzy

/astosowanie jednego z czterech poziomow
korekcji bteddw metodg Reeda-Solomona
pozwala odtworzyc¢ nawet powaznie
uszkodzony kod




Rodzaje kodow matrycowych

Data Matrix
» Drugi sposrod najczesciej stosowanych kodow 2D
» Opracowany przez firme ID Matrix w 1987 roku.

» Szeroko  wykorzystywany —w  zastosowaniach
przemystowych z uwagi na duzg gestosc
upakowania danych

» Mozna spotkac¢ na niewielkich opakowaniach
lekow, ptytkach drukowanych, matych
urzgdzeniach

» Czesto wykonuje sie poprzez znakowanie laserowe
lub mikroudarowe



Rodzaje kodow matrycowych

MaxiCode
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» Strukture kodu opisuje miedzynarodowy standard

ISO/IEC 16023:2000.



Rodzaje kodow matrycowych

Aztec

» Gtowng zaletg tego rodzaju kodu jest brak
wymogow co do stosowania pustego otoczenia
wokot symbolu,

» Podobnie jok w standardzie MaxiCode z
cenfralnym znacznikiem, catos¢ ma jednak
forme ortogonalnej] macierzy przypominajgce]
strukture kodow QR oraz Data Matrix.

» Sg stosowane m.n. w polskich dowodach
rejestracyjnych pojazdow.



Rodzaje markerow

ARTag

>

Wykorzystywany do rozpoznawania relacji miedzy
obiektem a kameraq.

Kazdy marker ARTag ma unikalny identyfikator,
Kazdy znacznik jest otoczony czarng ramka,

Sg projektowane z maksymalng odlegtoscig
Hamminga miedzy sobqg, co minimalizuje ryzyko
fatszywych detekcii.

mMogg byc poprawnie zidentyfikowane
niezaleznie od ich orientacii
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Rodzaje markerow

ArUco

>

>

Jeden z nagjpopularniejszych, oparty na ARTag i
ARToolkit

Umozliwia tworzenie niestandardowych bibliotek
markerow zgodnie z potrzelbbami,

Wstepnie zdefiniowana oraz zoptymalizowana
biblioteka OpenCV

Bardzo wysoka czutosc okluzji (Wymagana 100%
widocznose, szczegdlnie w naroznikach)




Rodzaje markerow

CCTag

>

>

Okrggty, monochromatyczny marker sktadajgcy
sie z koncentrycznych czarno-biatych pierscieni,

Zaprojektowany W celu niezawodnego
wykrywania i identyfikacji w  przypadku
jednokierunkowego rozmycia ruchu.

Nie posiada zadnego kodowania ID, ale moze
on potencjalnie zostac¢ wykorzystany jako okrggty
kod kreskowy




Wykorzystanie kodow

» Parowanie urzgdzen loT - przyspieszone parowanie
urzgdzen, wykorzystujgcych Bluetooth lubb Wi-Fi.

T~ i

=30cm(12inch)

To connect your camera to Wi-Fi network, face it to your
phone and let the camera scan the QR code on the screen.




Wykorzystanie kodow

» Zastepowanie kodow kreskowych np. PHARMA-CODE
zastepowany przez Data Matrix, pozwalajgcych na
zapisanie wiekszej ilosci informacii.

» Umieszczanie informacji na matych elementach




Wykorzystanie kodow

» Umieszczanie informaciji o
harmonogramie przeglgdow,

» Lista czesci zamiennych,

» Dokumentacje tecniczno-rozruchowe




Wykorzystanie markerow
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» Detekcja elementow :

» Okreslanie orientacii prz
» Automatyczne pozyci
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/astosowanie kodow w kontekscie
rozszerzonej rzeczywistosci

» Zastgpienie tfradycyjnych paneli operatorskich kodami QR

» Oznaczenie oraz wizualizacja elementow
» Odnajdywanie uszkodzonych modutow
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