Kody matrycowe oraz markery w zastosowaniach przemystowych
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Kody matrycowe

Kody matrycowe kodujg informacje poprzez uktad czarnych i biatych kwadratéw(lub
punktow) na siatce. Kazdy kwadrat reprezentuje pojedynczy bit danych, a kombinacja tych
bitow tworzy peing zakodowang wiadomos¢. Dzieki temu binarnemu reprezentowaniu, kody
matrycowe moga przechowywacé rézne rodzaje informacji, takie jak tekst, linki URL czy
numery seryjne. Znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach, takich jak logistyka, produkcja,
handel detaliczny i marketing.

Kluczowe cechy:

e Moga przechowywac znacznie wigcej informacji w pordwnaniu z tradycyjnymi
kodami kreskowymi,

e Mozliwo$¢ kodowania réznych typoéw danych,

e Niektore kody zawierajg algorytmy korekcji bledow, ktére pozwalaja na odzyskanie
danych nawet wtedy, gdy cze¢s$¢ kodu jest uszkodzona lub zastonigta,

¢ Kody sa zaprojektowane do szybkiego odczytu,

Przyktadowe typy kodow:
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DataMatrix MaxiCode Aztec QR
QR Code

Kody QR s3 najczgsciej spotykanym spotykanym standardem F
identyfikacji optycznej w codziennym zyciu. Wynalezione w
1994 roku przez japonskiego inzyniera Masahiro Hara z firmy
Denso Wave, zrewolucjonizowaly sposob przechowywania i =
dostepu do informacji. Istnieje 40 wersji kodéw QR,
réznigcych si¢ rozmiarami i liczbg modutow w kazdej osi
macierzy. Najczgsciej spotykany w codziennym zyciu standard
identyfikacji optycznej. Zastosowanie jednego z czterech =
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poziomdw korekcji btedow metoda Reeda-Solomona pozwala
odtworzy¢ nawet powaznie uszkodzony kod.




DataMatrix

Data Matrix jest drugim najcze¢$ciej stosowanym kodem 2D po kodach
QR. Zostal opracowany przez firm¢ ID Matrix w 1987 roku. Kod Data
Matrix  jest szeroko wykorzystywany w  zastosowaniach
przemystowych z uwagi na duza gestos¢ upakowania danych. Mozna
go spotkac na niewielkich opakowaniach lekow, na ktorych zastepuje
kreskowy PHARMA-COCE. Pojawia si¢ rowniez na ptytkach
drukowanych, matych urzadzeniach oraz odlewanych i obrabianych
elementach. Czgsto wykonuje si¢ go poprzez znakowanie laserowe lub
mikroudarowe.
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Aztec

Kody Aztec, charakteryzuja si¢ brakiem koniecznosci
stosowania pustego otoczenia wokot symbolu. Majg strukture
przypominajaca ortogonalng macierz, podobnie jak w
przypadku standardu MaxiCode z centralnym znacznikiem. W
Polsce sa wykorzystywane m.in. w dowodach rejestracyjnych
pojazdow, umozliwiajac przechowywanie danych pojazdu.

Markery

Markery to graficzne wzorce umieszczone na powierzchni, wykorzystywane w systemach
wizyjnych do $ledzenia obiektéw w trojwymiarowej przestrzeni. Kamery skanuja otoczenie w
poszukiwaniu markerow, co umozliwia systemowi okreslenie pozycji i orientacji obiektow. Sa
szeroko wykorzystywane w roznych dziedzinach, takich jak robotyka, rzeczywisto$é
rozszerzona i inne systemy $ledzenia ruchu.

Kluczowe cechy:

e Wyrazne i tatwe do zidentyfikowania w okre§lonym otoczeniu,

e (Odporne na transformacje geometryczne, takie jak obroét, skalowanie czy zmiana
perspektywy,

e Ich ekstrakcja i opis powinny by¢ wystarczajaco szybkie do wykorzystania w czasie
rzeczywistym w aplikacjach przetwarzania obrazu,



Przyktadowe typy markerow:
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ArUco TRIP ARTag CCTag

ARTag

ARTag to system markeréw wykorzystywanych do rozpoznawania relacji
mie¢dzy obiektem a kamera. Kazdy marker ARTag posiada unikalny
identyfikator oraz jest otoczony czarng ramka. Znaczniki sg projektowane
z maksymalng odleglo$cia Hamminga migdzy sobg, co minimalizuje
ryzyko falszywych detekcji, a takze moga by¢ poprawnie
zidentyfikowane niezaleznie od ich orientacji. Te cechy czyniag ARTag
uzytecznym narzedziem w aplikacjach zwigzanych z rozszerzona
rzeczywistoscia, robotyka oraz systemami §ledzenia ruchu.

ArUco

ArUco to jeden z najpopularniejszych systemoéw markeréw, oparty na
technologiach ARTag i ARToolkit. Umozliwia tworzenie
niestandardowych bibliotek markeréw zgodnie z indywidualnymi
potrzebami uzytkownikoéw. Jest wstepnie zdefiniowany oraz
zoptymalizowany w bibliotece OpenCV, co utatwia jego integracje z
roznymi aplikacjami. ArUco charakteryzuje si¢ bardzo wysoka
czuto$cig na okluzje(kiedy marker jest czgsciowo lub catkowicie
zakryty przez inne obiekty w scenie). Wymaga 100% widocznosci,
szczegblnie w naroznikach, aby zapewni¢ doktadnos$¢ detekcji 1
Sledzenia.

CCTag

CCTag to okragly, monochromatyczny marker skladajacy sie¢ =z
koncentrycznych czarno-biatych pierécieni. Zostat zaprojektowany w celu
niezawodnego wykrywania i identyfikacji w przypadku jednokierunkowego
rozmycia ruchu. W przeciwienstwie do niektorych innych markeréw, CCTag nie
posiada zadnego kodowania ID, jednak jego struktura moze potencjalnie by¢
wykorzystana jako okragly kod kreskowy w celu identyfikacji.




Wykorzystanie kodow

e Parowanie urzadzen loT - przyspieszone parowanie urzadzen,
wykorzystujacych Bluetooth lub Wi-Fi.
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To connect your camera to Wi-Fi network, face it to your
phone and let the camera scan the QR code on the screen,
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e Zastgpowanie kodow kreskowych np. PHARMA-CODE zastegpowany przez
DataMatrix, pozwalajacych na zapisanie wigkszej ilo$ci informacji na ograniczonej
powierzchni. -

e Umieszczanie informacji na elementach w procesie obrobki, ktore moga by¢
nadpisywane w kolejnych krokach.




e Umieszczane na zespotach maszyn jako dostep do dokumentacji tehniczno-
rozruchowej, harmonogramu przegladow, listy cze$ci zamiennych itd.

Wykorzystanie Markerow

e Detekcja elementéw na liniach produkcyjnych.
e Automatyczne pozycjonowanie (np. dyspenseréw pasty lutowniczej, maszyn pick &
place oraz systemow kontroli wizyjnej).

e Okreslenie orientacji w przestrzeni przez roboty (np. przez roboty paletyzujace)
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Zastosowanie kodow oraz markerow w kontekscie rozszerzonej
rzeczywistosci

e Zastgpienie tradycyjnych paneli operatorskich panelami wirtualnymi dostepnymi
poprzez kody QR
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e Oznaczenie oraz wizualizacja elementéw w przestrzeni zespotu
maszyny

e Odnajdywanie uszkodzonych modutéw w zespotach maszyn, dost¢p do informac;ji
wybranych elementow




